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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

نام و نام‌خانوادگی

، اختلاف آهنگ متوسط تغییرات در بازۀ  با1 اگر  تابعی خطی باشد، در تابع 

آهنگ لحظه‌‌ای تغییرات در  کدام است؟

f (x)g(x) = (x + ۱)f (x)[−۱, ۳]

x = ۱

)2 صفر )1

نمی‌‌توان تعیین نمود. )4 )3

۱

۲

، خط به معادلۀ  بر حداقل یکی از خطوط مماس بر2 به ازای کدام مجموعه مقادیر 

منحنی  عمود است؟

aa + ۳ x −( ) ay = ۳
f x =( ) ۲ x + ۲۲

)2 )1

)4 )3

R − −۶, −۲[ ]−۶, −۲( )

−∞, −۶( )−۲, +∞( )

عرض از مبدأ خط مماس بر نمودار تابع  در نقطۀ  واقع بر نمودار  کدام3

است؟

f (x) = (x −۳ ۱) log(x + ۹)x = ۱f

3 )2 )1

1 )4 )3

−۳

−۱

fاگر  باشد، نمودار تابع  کدام است؟4 (x) = ∣۲x + ۲∣ − xf ′

)2 )1

)4 )3

آکادمی فدویریاضی 453 دقیقه
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در کدام‌یک از نمودارهای زیر دقیقاً 2 نقطه وجود دارد که مقدار مشتق در آن‌ها صفر است؟5

)2 )1

)4 )3

fدر نمودار زیر اگر  باشد، مقدار  کدام است؟6 ۱ =′ ( ) ۳f ۴′ ( )

)1

)2

)3

)4

− ​

۳
​۳

−۱

− ۳

−۲

در چند نقطه از شکل زیر، حاصل‌ضرب مقدار تابع در مشتق تابع، منفی است؟7

2 )1

3 )2

4 )3

صفر )4
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تابع  به‌گونه‌ای است که مقدار آن در هر نقطه با مشتق آن برابر است. کدام گزینه می‌تواند نمودار تقریبی این8

تابع باشد؟

f

)2 )1

)4 )3

9
yمقدار مشتق تابع  در نقطۀ  کدام است؟ = ۳ ۵x − ​ + ۵۲ ۳x + ​xx = ۱

)2 )1

)4 )3

​

۹۶
۷۳

​

۹۶
۴۳

​

۹۶
۵۳

​

۹۶
۸۳

 مماس شده است. حاصل10 خط  در نقطۀ به طول 3 بر منحنی  

 برابر است با:

y − ۴x = ۱y = f x( )

​ ​

h→۰
lim

۶h
f ۳ − h − f ۳ + ۲h( ) ( )

1 )2 2 )1

)4 )3−۲−۱

کدام‌یک از گزاره‌های زیر نادرست ‍‍است؟11

اگر  متناوب باشد،  نیز متناوب است. )1

اگر  متناوب باشد،  نیز متناوب است. )2

، از دورۀ تناوب  بزرگ‌تر یا مساوی است. دورۀ تناوب  )3

اگر  متناوب نباشد،  نیز متناوب نیست. )4

ff ′

f ′f

ff ′

f ′f
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yنمودار تابع  رسم شده است. اگر شیب پاره‌خط  برابر  باشد، کدام رابطه درست است؟12 = f(x)OAm ​۱

)1

)2

)3

)4

m ​ >۱ f (x ​) >′
A f (۰)′

f (۰) >′ m ​ >۱ f (x )′
A

m ​ >۱ f (۰) >′ f (x )′
A

f (x ​) >′
A m ​ >۱ f (۰)′

اگر تابع  در  مشتق‌پذیر باشد و بدانیم در بازۀ  اکیداً صعودی است،13

حدود  کدام می‌باشد؟

y = ∣۴x −۲ mx + ۱∣R( ​ , +∞)
۴
۱

m

)2 )1

)4 )3

−۴ ≤ m ≤ ۴−۴ ≤ m ≤ ۲

−۲ ≤ m ≤ ۴−۲ ≤ m ≤ ۲

، نمودار14 آهنگ متوسط تغییرات تابع  در بازۀ  برابر با 4 است. اگر خط 

 را در دو نقطه به طول‌های  و  قطع کرده باشد،  کدام است؟

f (x) = ۳x − ۲x۲[a, b]y = mx − ۳
faba +۳ b۳

)2 )1

)4 )3

۴
​

۴
۱۳

​

۸
۳۵

​

۸
−۱۹

fاگر تابع  در بازۀ  مشتق‌پذیر باشد، مقدار  کدام است؟15 (x) = (x +۲ bx + c)[ ​]
۳
x

(۴ , ۸)b + ۲c

)2 )1

)4 )3

۶۰۷۲

۸۴۹۶

علی می‌تواند هریک از مسیرهای شکل زیر را برای پیاده‌روی انتخاب کند. او از کدام مسیر حرکت کند تا آهنگ16

تغییر لحظه‌ای و متوسط حرکت هر دو منفی باشد به‌طوری‌که در هر نقطه از مسیر قدر مطلق آهنگ لحظه‌ای

بیشتر از آهنگ متوسط باشد؟

مسیر  )1

مسیر  )2

مسیر  )3

مسیر  )4

۱

۲

۳

۴
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تابع مشتق‌پذیر  به شرط  نشان‌دهندۀ جمعیت جامعه در زمان  سال بعد است.17

دربارۀ آهنگ رشد جمعیت در طی یک مدت‌زمان طولانی، کدام گزینه درست است؟

f (t) = ​

۳ t + k۲k ∈ Nt

مثبت و بسیار کم است. )2 ثابت و بسیار کم است. )1

بستگی به مقدار  دارد. )4 مثبت و بسیار زیاد است. )3k

، حاصل  کدام است؟18 fاگر  و  x =( ) x +[ ] −x[ ]g x =( ) x − ۴ f x( ۲ ) ( )g ۲′ ( )

)2 صفر )1

موجود نیست. )4 )3

−۲

−۴

دو نقطه به طول‌های 2 و  روی منحنی  قرار دارند. اگر شیب ‌خط گذرنده از این دو نقطه برابر با19

 باشد، مقدار  در صورت وجود کدام است؟

                                                    

۲ + kf

​

k + ۴
۱۲ − ۲k

f ۲′ ( )

)2 )1

4 )4 3 )3

−۳−۴

، مقدار  کدام است؟20 xاگر برای  داشته باشیم:  > ۰f (x) = x + ​

x + ​

x + ​

x + ​

⋯
x

x
x

x
f (−۲ +′ ۲ ​)۵

)2 )1

)4 )3

۱ + ​

۲
​۵

​

۴
​۵

۱ − ​

۴
​۵

​(۱ +
۲
۱

​)
۲

​۵

نمودار مشتق تابع  اطراف  چگونه است؟21

 

y = ۳ x − ۲x = ۲

)2 )1

)4 )3
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yاگر  باشد،  کدام است؟22 = ۳ ۴x + ۱y y′ ۲

)2 )1

)4 )3

​

۳
۲

​

۲
۳

​

۳
۴

​

۴
۳

خط  بر تابع  در نقطه‌ای به طول 3 مماس است. حاصل  کدام است؟23

                                                     

۲y − ۳x = ۳ff f (۳)( ′)

9 )2 6 )1

18 )4 12 )3

24
،  کدام است؟ fاگر  (x) = ​

​x − ۵x۳

x + ۴x۲
f (−۱)′

)2 )1

)4 )3

​

۴
۵

​

۲
۵

​

۱۶
۵

​

۸
۵

، طول نقطه‌ای که شیب‌ خط مماس بر آن، قرینۀ شیب ‌خط مماس در نقطه‌ای25 در سهمی 

به طول  می‌باشد، کدام است؟

y = ۴x −۲ ۸x + ۳
x = ۳

-1 )2 1 )1

-2 )4 2 )3

26
، مقدار  کدام است؟ gدر تابع  x =( ) ​

​۳x − ۲x۴ ۳

−۲
g ۱′ ( )

)2 6 )1

)4 12 )3

−۶

−۱۲

در شکل زیر مماس در نقطۀ A روی منحنی تابع  رسم شده است. مساحت مثلث ABC کدام27

است؟

f x =( ) ​−x

1 )1

)2

)3

2 )4

​

۲
۳

​

۴
۳
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28
fاگر  باشد، حاصل  کدام است؟ ) نماد جزء صحیح است( x =( ) x[ ]​ ​

x→ ​۲
lim

x − ​۲
f x − f ​( ) ( ۲)

[ ]

-1 )2 1 )1

وجود ندارد. )4 صفر )3

29
اگر آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع  در  برابر با  باشد، آهنگ متوسط تغییر تابع 

در بازۀ  کدام است؟

f (x) = ​

​ + ۱x
a ​ − ۲x

x = ۱۶​

۴۰
۱

f

[۱ , ۴]

)2 )1

)4 )3

​

۱۲
۵

​

۱۸
۵

​

۱۲
۷

​

۱۸
۷

fآهنگ متوسط تغییر تابع  در بازۀ  کدام است؟30 (x) = ۳ ۴x + ۱[۲ , ۲/۰۰۱]

)2 )1

)4 )3

۳/۰۰۱۲/۰۰۱

۲/۹۹۹۱/۹۹۹


